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Veranlassung

Es ist beabsichtigt, auf dem Grundsttick ,Friesenstrale 12* in 26935 Stadland vier Doppel-
hauser einschlieRlich Carports zu errichten. Der Gebdudebestand (ein Wohnhaus, eine Werk-
statt) soll abgerissen werden. Fiir die BaumaRnahme ist die Aufstellung eines Bebauungspla-
nes erforderlich. In diesem Zusammenhang ist auch das Thema Entwésserung zu behandeln.

Das Biiro Gralle & Partner Beratende Ingenieure mbB wurde mit der Ausarbeitung des Ent-
wasserungskonzepts einschlieBlich der Vorbemessung der erforderlichen Grundstlcksent-
wasserungsleitungen sowie den benétigten Nachweisen beauftragt. Der Vorentwurf wird hier-
mit vorgelegt.

2. Planungsgrundlagen

Zur Entwurfsplanung liegen die folgenden vom Bauherr zur Verfligung gestellten Unterlagen

VOr:

- Lageplan des Grundstlicks als Auszug aus dem Katasterplan (dxf)

- Lageplan der Strake mit Grundstlcksgrenzen und vorhandenen Entwasserungskanalen
Schmutz- und Niederschlagswasser (unmafdstéablich in Kopie als Papierplot)

- Liegenschaftskarte (Stand April 2019, unmaRstéblich in Kopie als Papierplot)

3. Leitungsauskiinfte / Baugrundrisiken

Da die Erdarbeiten ausschlieRlich auf einem privaten Grundstiick stattfinden, ist davon auszu-
gehen, dass keine dffentlichen Versorgungsleitungen vorhanden sind. Demnach ist eine An-
forderung von Leitungsauskiinften nicht notwendig.

Allerdings befinden sich Versorgungsleitungen des Gebaudebestands, welcher abgerissen
werden soll, auf dem Grundstiick. Aus diesem Grund ist das fachgerechte Trennen und ggfls.
Entleeren der Leitungen durch den Versorger sicherzustellen.

Des Weiteren befindet sich die Trasse des 6ffentlichen Schmutzwasserkanals auf dem Grund-
stiick. Aufgrund der geringen Tiefenlage des Kanals ist bei Erdarbeiten extrem vorsichtig zu
agieren.

Vor Durchfilhrung der Erdarbeiten ist bei dem Landesamt fiir Geoinformation und Landesver-
messung Niedersachsen / Kampfmittelbeseitigungsdienst die Auswertung der Luftbilder abzu-
fragen, um Risiken durch Verdachtspunkte vermeiden zu kdnnen.

4. Vorhabenbeschreibung

Die Zufahrt zu den Geb&uden soll in 4,00 m Breite entlang der noérdlichen Grundstlicksgrenze
mit einem Randstreifen von 0,50 m zum Nachbargrundstiick mit Verbundpflasterbelag herge-
stellt werden. Die Seitenneigung der Zufahrt von 2,5% zeigt in Richtung der Grundstiicke. Die
Zufahrten zu den einzelnen Carports werden ebenfalls in Verbundpflaster hergestellt.

Cherbourger Strake 1 ¢ 27580 Bremerhaven ¢ Tel.: 0471 92623-0 ¢ E-Mail: info@gralle.de
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5.
5.1

5.2

5.3

Die vier Doppelhauser mit je zwei Carports sollen entlang der neu gebauten Zufahrt Uber die
gesamte Grundstiickstiefe errichtet werden. Die Gebaude sollen einstdckig mit ausgebautem
Dachgeschoss ausgefiinrt werden, jedoch nicht unterkellert. Die Grundflache jeder Doppel-
haushalfte betragt ca. 11,00 m x 9,00 m, das Dach soll als Steildach mit Pfanneneindeckung
ausgeflhrt werden.

In den Doppelhaushélften wird jeweils eine Wohneinheit fiir 2 — 3 Personen mit zeitgemalier
Ausstattung hinsichtlich der sanitdren Anlagen vorgesehen.

Die Carports erhalten die Abmessungen 9,00 m x 4,00 m, diese Dacher werden bis auf die
Carports 1 und 2 neben der Bahntrasse als extensiv begriinte Flachdacher mit rd. 10 cm star-
ker Substratschicht ausgefuhrt.

Im hinteren Bereich des Grundstiicks zwischen Haus 2 und 3 soll ein BHKW als Pelletheizung
fur alle GebAude in einem separaten Gebaude vorgesehen werden. Die GréRe dieses Gebau-
des entspricht in etwa einem 20“-Container, also 6,00 m x 3,00 m.

Die restlichen Grundstlicksflachen werden nicht versiegelt.

Niederschlagswasser

Gesetzliche Grundlagen

Geman § 55 (2) des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) ist das Niederschlagswasser ortsnah
zu versickern oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Ge-
wasser einzuleiten.

Baugrunduntersuchungen

Eine Baugrunduntersuchung des zu bebauenden Grundstticks liegt bislang nicht vor. Es kann
aber von ortsiiblichen Bodenverhiltnissen mit hohem Grundwasserstand und eher undurch-
lassigen Boden ausgegangen werden. Insofern wird die Versickerung des Niederschlagswas-
sers schwierig sein.

Verwendete Niederschlagsdaten

Die fiir die Bemessung mafRgebenden Niederschlagsspenden sowie deren Haufigkeit werden
gemaR auf Basis der Daten KOSTRA-DWD 2010 nach DIN 1986-100 gewahlt. Es werden die
folgenden Werte gewahlt:

) Grundstucksentwéasserung n=0,54a (einmal in 2 Jahren)
. Gebaudeentwasserung n=0,24a (einmal in 5 Jahren)

Als Dauerstufe des Regenereignisses wird aufgrund der geringen Ausdehnung der betrachte-
ten Flache die Dauer D = 5 min gewahlt.

Fiir die Bemessung der Grundstiicksentwasserung ergibt sich eine Bemessungsregenspende
von R(p=5 min; n=0,5a) = 232,2 I/s*ha.

Fur die Bemessung der Gebaudeentwasserung ergibt sich eine Bemessungsregenspende von
R(p=5 min; n=0,212) = 313,7 l/s*ha.

Cherbourger Strae 1 ¢ 27580 Bremerhaven ¢ Tel.: 0471 92623-0 ¢ E-Mail: info@gralle.de
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5.4 Vorhandenes Entwasserungssystem

5.5

5.5

Im Bereich des Grundstiicks befindet sich bereits ein 6ffentlicher Niederschlagswasserkanal.
Den vorliegenden Unterlagen zufolge handelt es sich um einen N-Kanal DN 400 aus Beton,
der in dem naheliegenden Sieltief ausmuindet. Uber die Hohenlage des Kanals liegen in den
tibergebenen Planen unterschiedliche Angaben vor (+0,27 mNN sowie +0,00 mNN). Diese ist
vor der weiteren Planung exakt einzumessen.

Flachenerfassung
Die versiegelten und zum Teil abflusswirksamen Flachen sind in der Anlage aufgefiihrt und
umfassen:

e Dachflache: Schragdach, Pfanneneindeckung 792 m? abflusswirksam
e Carports: extensiv begrintes Flachdach 216 m? nicht abflussw.
e Carport: Schragdach, Pfanneneindeckung 72 m? abflusswirksam
e BHKW: extensiv begriintes Flachdach 18 m? nicht abflussw.
e Zufahrt: Verbundpflaster 395 m? abflusswirksam
e Stellplatze, Einfahrten: Verbundpflaster 198 m? nicht abflussw.
e Wendeplatz: Verbundpflaster 104 m? nicht abflussw.

Grundstiicksentwasserung

Das Niederschlagswasser der Dachflachen der Wohngebaude wird (iber vorgehangte Rinnen
und Fallrohre auf den Boden gefiihrt. Aufgrund der wahrscheinlich nicht ausreichenden Tie-
fenlage des N-Kanals soll das Niederschlagswasser jeweils in einer offenen Mulde zur vorde-
ren Grundstiicksgrenze an der Zufahrt gefiihrt werden. Von dort erfolgt die Ableitung Uber
einen N-Kanal bis zum Ubergabeschacht an der Strale.

Vorteil der Ableitung in der Mulde ist neben dem Héhengewinn die Tatsache, dass ein Teil des
ablaufenden Wassers der Grundwasserneubildung dienen kann und durch die Ableitung in der
Mulde eine gewisse Retentionswirkung erzielt wird. Dies verringert die Abflussspitzen bei
Starkregen.

Der AbfluRbeiwert der Schragdachfiéchen mit Pfannenbelag wird gemé&n DIN 1986-100 fur die
Bemessung der Gebaudeentwasserung mit Ws = 1,00 sowie flr die Bemessung der Einleit-
menge in den offentlichen Kanal mit W, = 0,80 angesetzt.

An der Zuwegung wird fiir jedes Haus ein Einlaufkasten vorgesehen, der das Wasser in die
Sammelleitung ableitet. Diese verlduft parallel zur Zufahrt und endet am Hausanschluss-
schacht DN 1.000 an der Grundstiicksgrenze mit einer Sohlhéhe von +0,70 mNHN, so dass
die Anschlussleitung Niederschlagswasser Uber den vorhandenen S-Kanal DN 200 gefhrt
werden kann.

Das Niederschlagswasser der Einfahrten und Stellpldtze soll im Seitenraum der Einfahrten in
Mulden versickert werden. Es ist darauf zu achten, dass diese Mulden keine direkte Verbin-
dung zu den Ableitungsmulden des Dachwassers erhalten, um das Ablaufen in den N-Kanal
zu verhindern.

Cherbourger Strale 1 ¢ 27580 Bremerhaven ¢ Tel.: 0471 92623-0 ¢ E-Mail: info@gralle.de
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5.6

6.2

6.3

Das Niederschlagswasser von den Dachern der Carports wird durch den geplanten Dachauf-
bau als extensiv begriintes Dach stark verzogert abgegeben. Der AbfluBbeiwert dieser Fla-
chen betragt W = 0,30. Der Ablauf soll allerdings in den Gérten versickert werden, nachdem
bspw. eine Regentonne durchlaufen wurde, so dass diese Fléchen keinen Einfluss auf die
Bemessung der Leitungen und die Hohe der Einleitmenge haben.

Entsprechend wird mit dem Dachwasser des BHKW-Geb&udes verfahren.

Die Zufahrt wird mit einer einseitigen Querneigung von 2,5% in Richtung der Garten ausge-
fiihrt, so dass das hier anfallende Niederschlagswasser ebenfalls Uber die Straleneinlaufe in
den N-Kanal abgefiihrt werden kann.

Der AbfluRbeiwert der Verkehrsflichen mit Verbundpflaster wird gemaf DIN 1986-100 fur die
Bemessung der Entwasserungsanlagen mit Ws = 0,90 sowie fir die Bemessung der Einleit-

menge mit W, = 0,70 angesetzt.

Einleitmenge
Die Einleitmenge in den 6ffentlichen N-Kanal betragt Qnmax = 27 I/s.

Schmutzwasser

Ermittlung der Schmutzwassermenge

Die hausliche Schmutzwassermenge wird gemaR DIN EN 12056-2 und DIN 1986-100 Gber
die vorgesehene Nutzung der Gebéude und die geplante sanitére Ausstattung ermittelt.

Es ergibt sich eine Einleitmenge in den &ffentlichen Kanal je Doppelhaus von Qsi =22 I/s.
sowie insgesamt von Qs max = 4,4 I/s.

Kondensat
Da es sich bei dem vorgesehenen BHKW um ein Holzpellet-BHKW handelt, fallt laut Herstel-
lerangaben kein Kondensat an. Insofern ist keine zusatzliche Menge oder eine Neutralisation

zu berlcksichtigen.
Es wird trotzdem eine Grundleitung DN 100 von dem Geb&dude zum S-Kanal vorgesehen, um
ggfls. Reinigungsarbeiten mit Wasser durchfiihren zu kénnen.

Einleitmenge
Die Einleitmenge in den &ffentlichen S-Kanal betragt Qs max = 4,4 I/s.

Cherbourger Strate 1 ¢ 27580 Bremerhaven ¢ Tel.: 0471 92623-0 ¢ E-Mail: info@gralle.de
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7. Zusammenfassung
Das BV ,Friesenstrale 12" in 26935 Stadland sieht den Bau von vier Doppelhdusern mit ins-
gesamt acht Wohneinheiten sowie einer entsprechenden Anzahl an Carports vor.

Das Niederschlagswasser wird zum Teil auf den Grundstiicken in den Griinflachen versickert
und zum groRten Teil verzdgert in den offentlichen N-Kanal in der Friesenstrafte abgeleitet.
Die Einleitmenge betragt Qn,max = 27 I/s.

Das hausliche Schmutzwasser wird ebenfalls in den 6ffentlichen S-Kanal eingeleitet. Die ma-
ximale Menge betragt Qs,max = 4,4 I/s.

Die Unterlagen der Entwisserungsanlagen fiir das Verfahren zur Aufstellung des Be-
bauungsplans werden hiermit vorgelegt. Es wird gebeten, dem Antrag zuzustimmen.
Fiir Fragen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

Gralle & Partner

Bremerhaven, den 05082020 Baratende lngenieure mbB

Cherbourger Straf8e 1
27580 Bremerhaven
Telefon: 0471/ 92623-0
Telefax: 0471/92623-199
E-Mail: info@gralle.de

Unterschrift / Stempel Egtwurfsverfasser

Cherbourger Strae 1 ¢ 27580 Bremerhaven ¢ Tel.: 0471 92623-0 ¢ E-Mail: info@gralle.de



BV van der Velde, Rodenkirchen

Ermittlung der Dachflachen

Bezeichnung vorh. gepl.
Flachen Flachen
[m?] [m?]

Dachflachen

Bestandsgebdude
Wohngeb&ude 156 Steildach
Werkstatt 84 Steildach

Neubau
Doppelhaus-Nr. 1 /2 198 Schragdach
Carport 72 Schragdach
Doppelhaus-Nr. 3/ 4 198 Schragdach
Carport 72 Flachdach
Doppelhaus-Nr. 5/ 6 198 Schragdach
Carport 72 Flachdach
Doppelhaus-Nr. 7/ 8 198 Schragdach
Carport 72 Flachdach
BHKW 18 Flachdach

Summe Dachflachen 240 1.098




BV van der Velde, Rodenkirchen

Ermittlung der Verkehrs- und Griinflaichen

Bezeichnung vorh. gepl.
Flachen Flachen

[m?] [m?]
Verkehrs- und Griinflachen
Einfahrt Asphalt / Pflaster 200 Asphalt
Zufahrt 395 Pflaster
Einfahrten / Stellplatze 198 Pflaster
Wendeplatz 104 Pflaster
Grlnflachen 3.060 1.723 Rasen
Summe Verkehrs- und Griinflachen 3.260 2.420




BV van der Velde, Rodenkirchen

Flachenbilanz Zusammenstellung

Bezeichnung vorh. gepl. Abfluss-
Flachen Flachen beiwert
[m?] [m?] [-]
Dachflachen
Wohngebaude 156 0,80
Werkstatt 84 0,80
Doppelhéuser 1 - 8 792 0,80
Carport 1 -2 72 0,30
Carport 3-8 216 0,30
BHKW 18 0,30
Summe Dachflachen 240 1.098
AuBenanlagen
Einfahrt Asphalt / Pflaster 200
Zufahrt 395 0,70
Einfahrten / Stellplatze 198 0,70
Wendeplatz 104 0,70
Grlnflachen 3.060 1.705 0,10
Summe AuBenanlagen 3.260 2.402
Summe gesamt 3.500 3.500




KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld : Spalte 23, Zeile 23
Ortsname :
Bemerkung : Rodenkirchen, Gem. Stadland
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 50| 167,86 6,8 2280 92| 3078 11,0 3681| 129| 4285| 13,9 4638 152 5082 17,1 568,6
10 min 76| 1274 100| 166,0| 13,0| 217,0| 153| 2556| 17,6| 2941| 19,0/ 316,7| 20,7| 3451| 23,0/| 3837
15 min 92| 102,8| 119 1325| 155 171,7| 1871  2014| 20,8 2311| 224| 2484| 243 270,3| 27,0/ 300,0
20 min 10,3| 86,1| 13,3 110,8| 17,2| 1434| 20,2 168,0( 23,1 192,7 24.8| 207,1| 27,0 2252| 30,0/ 2499
30 min 11,7/ 650| 151 84,0| 196  1091| 23,1 1281| 26,5/ 147,0( 285 158,1| 31,0/ 172,1| 34,4 191,11
45 min 12,8| 476| 16,8 622| 220 815 259 91| 299 1107 322| 119,2| 351| 130,0| 39,0/ 1446
60 min 135 375! 17,9 496| 236 657| 280 778 324 899 349 970| 381 1059| 42,5 118,11
90 min 14,9 276| 194 359| 253 468| 297 550 34,1 632 367 681| 400 741| 445 824
2h 16,0/ 22,3 205| 285| 265 368| 310 4371| 355 493 381| 530| 415 576| 460 638
3h 17,7| 164| 223 20,7| 284 263| 330 305 376 348 403 37,3| 436 404| 482 447
4h 19,0/ 132| 23,7/ 16,5| 298 20,7 345 24,0 391 272 419 291| 453 315 499 347
6h 21,1 97| 258 119 321, 148| 368 17,0 415 192| 443 205| 47,8 221| 525 243
9h 23,3 72| 281 87| 345 106| 393 121| 441 136| 470 145| 505| 156| 554 17,1
12h 25,0 58| 299 69| 364 84| 41,2 95| 46,1 10,7 490 11,3 526| 122| 575/ 133
18 h 28,2 44| 338 52| 41,1 6,3| 46,7 72| 523 81| 555 86| 59,6 92| 652 10,1
24 h 30,7 36| 368 43| 448 52| 50,8 59| 56,9 66| 604 7,0( 64,9 75| 709 8,2
48 h 37,7 22| 449 26| 545 32| 617 36| 689 40| 731 42| 784 45| 857 5,0
72h 42,5 16| 504 1,9 608 23| 688 27| 767 30| 813 31| 871 34 950 37
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 12h 72 h
; Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a
hN [mm] 9,25 13,50 25,00 42,50
100 Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a
hN [mm] 27,00 42,50 57,50 95,00

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasT<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T=<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berucksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010 3.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2016 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundsticksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 23, Zeile 23
Ortsname :

Bemerkung

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs5 = 313,7 |/ (s - ha)
Notentwasserung rs100 = 580,1 1/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

2322 |/ (s - ha)
473,0 1/(s - ha)

Bemessung 5,2
Notentwasserung rs30

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz2 = 170,3 |/ (s - ha)
Notentwasserung rios = 326,2 |1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 136,5 |/ (s - ha)
Notentwasserung riss0 = 257,4 1/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min

] Faktor [-] 1,00 1,00

a
hN [mm] 9,50 14,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100 a
hN [mm] 28,00 45,00

l:lwh KOSTRA-DWD 2010 3.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2016 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



BV van der Velde, Rodenkirchen

Mengenbilanz Niederschlagswasser

Bezeichnung Abfluss- Abfluss-
menge menge
Bestand Planung
[I/s] [I/s]

Wohngebaude 4.0

Werkstatt 2,0

Einfahrt Asphalt / Pflaster 4,0

Doppelhéauser 1 - 8 20,0

Carport1-2 1,0

Zufahrt 6,0

Summe R 6760 ohne Drosselung 10,0 27,0




BV van der Velde, Rodenkirchen

Nachweis der Grundleitungen und Kanale

Bezeichnung Abfluss- Nenn- Sohl- - Aus-
menge weite gefalle Kapazitat lastung
kg =1,5mm QN,ges DN ISo QvoII n
[Vs] [mm] [%] [Vs] [%]
DH 1/2
DH 3/4 6,8 200 0,25 14,6 46%
DH 5/6 13,5 250 0,25 26,3 51%
DH 7/8 20,3 300 0,25 48,6 42%
HA 27,0 300 0,25 48,6 56%

N-Kanal DN 400 27,0 400 0,10 57,6 47%




BV van der Velde: FriesenstraBBe 12 in Rodenkirchen

Ermittlung der Schmutzwassermenge: exemplarisch fiir Doppelhaus 1/2

Anschlusswerte DU gem. System | K= 0,5
Etage Einrichtung DU / Einh. Anzahl DU Menge
[I/s]
oG Waschbecken 0,5 2 1,0
Dusche 0,6 2 1,2
Badewanne 0,8 2 1,6
WC (6,0 | Spiilkasten) 2,0 2 40
7,8 1,40
EG Waschbecken 0,5 2 1,0
WC (6,0 | Spilkasten) 2,0 2 4,0
Spulbecken 0,8 2 1,6
Spiilmaschine 0,8 2 1,6
Waschmaschine 0,8 2 1,6
Bodeneinlauf 0,8 2 1,6
11,4 1,69
Summe Doppelhaus 1/2 19,2 2,19




BV van der Velde: FriesenstraBBe 12 in Rodenkirchen

Ermittlung der gesamten Schmutzwassermenge

DU Menge Menge
[-] [I/s] [I/s]
Doppelhaus 1/2 19,2 2,19
Doppelhaus 3/4 19,2 2,19 3,10
Doppelhaus 5/6 19,2 2,19 3,79
Doppelhaus 7/8 19,2 2,19 4,38

Summe 76,80 4,38 4,38




Bezeichnung

kg = 1,5 mm

DH 1/2
DH 3/4
DH 5/6
DH 7/8
HA

HA
Schacht 10056
Schacht 10055

BV van der Velde: FriesenstraBe 12 in Rodenkirchen

Nachweis der Hausanschlussleitungen

Nenn-
weite

DN
[mm]

150
150
150
150

200
200

Abfluss-
menge

Or,i
[I/s]

2,19
3,10
3,79
4,38

4,38
4,38

Sohl-
gefalle
ISo
[%]

0,50
0,50
0,50
0,50

0,08
0,85

Abfluss-
kapazitat
ovoII
[I/s]

11,40
11,40
11,40
11,40

8,20
27,15

Aus-
lastung

n
[%]

19
27
33
38

53
16
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