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I. Bericht
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1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH wurde von der Zimmerei Marcel van der Velde GmbH, Alser
Stralle 16 in 26935 Stadland beauftragt, im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens Nr. 56 ,FriesenstralRe” in der Gemeinde Stadland — Ortschaft
Rodenkirchen schalltechnische Berechnungen durchzufiihren. Im Rahmen der
Untersuchung sollen die verkehrsbedingten Gerduschimmissionen durch
angrenzende Verkehrswege ermittelt und beurteilt werden.

2 Ortliche Gegebenheiten

Der Geltungsbereich des geplanten Bebauungsplan befindet sich westlich der
FriesenstraRe - K200 und o6stlich der Eisenbahnstrecke Hude — Nordenham
(Strecke 1503) in der Ortschaft Rodenkirchen. In einer Entfernung von ca.
200 m nordlichen des Plangebiets befindet sich ein Bahnibergang und in einem
Abstand von ca. 130 m sudlich verlauft das Strohauser Sieltief. Die Bahntrasse

sowie die Friesenstralle - K200 werden Uber das Sieltief gefuihrt. Einen
Uberblick liefert die folgende Abbildung:
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Abbildung 1 ortliche Gegebenheiten, Kartengrundlage aus den Geobasisdaten der
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Far den Geltungsbereich des Bebauungsplans sollen die
bauordnungsrechtlichen Voraussetzungen fir ein allgemeines Wohngebiet
gemalR 84 BauNVO /G3/ geschaffen werden. Die ErschlieBung der
Wohngebietsflache erfolgt tber die Friesenstralie - K200.

Der Entwurf des B-Plan Nr. 56 ,Friesenstral3e” stellt sich wie folgt dar:
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3

3.1

Beurteilungsgrundlagen
Abwéagungsbelange der Rechts- und Verwaltungsvorschriften

Die Bauleitplanung soll dazu beitragen, eine menschenwirdige Umwelt zu
sichern sowie die naturlichen Lebensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln
(8 1, Absatz 5, Satz 1 BauGB /G2/). Dabei sind insbesondere auch die Belange
des Umweltschutzes zu bertcksichtigen (8 1, Absatz 5, Satz 2, Nummer 7
BauGB /G2/). Der Zweck des BImSchG /G1/, Menschen sowie Tiere, Pflanzen
und andere Sachen vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem
Entstehen solcher Einwirkungen vorzubeugen, entspricht insoweit den
vorgenannten allgemeinen Planungsleitsatzen des Baugesetzbuchs /G2/.

Nach dem verbindlichen Grundsatz des 8§ 50 BImSchG /G1/ sind die fur eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass
»Schadliche Umwelteinwirkungen® auf die ausschlie3lich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete
,Ssoweit wie moglich“ vermieden werden. Dieser Grundsatz ist gleichberechtigt
zu den Planungsgrundsétzen des § 1, Absatz 5 BauGB /G2/. Im Rahmen des
8 1 Abs. 7 und 8 1a BauGB /G2/ muss eine gerechte Abwagung der o6ffentlichen
und privaten Belange erfolgen, wobei die Bewertung der auf die Schutzguter
einwirkenden Gerauschimmissionen ausdricklich zu beachten ist. Welche
Verordnungen oder Regelwerke dabei zu bertcksichtigen sind, bleibt an dieser
Stelle offen. Unstrittig ist, dass bei der Abwéagung den allgemeinen
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse Rechnung getragen
werden muss.

Unter Beachtung des Abwagungsgebotes (8 1, Absatz 7 BauGB /G2/) kénnen
die Belange des Umweltschutzes ein besonderes Gewicht haben, allerdings
kommt den Belangen des Umweltschutzes nicht von vornherein ein Vorrang zu.
Uberwiegen andere Belange, so kann auch eine Zuriickstellung der Belange
des Immissionsschutzes in einem gewissen Mal3 in Betracht kommen. Auf
jeden Fall muss sichergestellt sein, dass Gesundheitsgefahren nicht auftreten
kénnen.
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Die Rechts- und Verwaltungsvorschriften des Immissionsschutzrechts sind im
Rahmen der Bauleitplanung bei der Beurteilung nicht pauschal anwendbar. Die
Bauleitplanung muss sich dennoch im Rahmen des Abwagungsprozesses an
diesen Werten orientieren, da sie im Zusammenhang mit dem BImSchG /G1/
sowie der hochstrichterlichen Rechtsprechung einen Rahmen fir den Schutz
der Gesundheit der Bevolkerung darstellen.

Fur die Beurteilung der Zulassigkeit der festgestellten Immissionen kann auf
technische Regelwerke, insbesondere die DIN 18005-1 ,Schallschutz im
Stadtebau® /N3/, zurickgegriffen werden. Es ist in der Rechtsprechung und
Literatur anerkannt, dass solche Regelwerke nur eine Orientierungshilfe sein
kdnnen und keinesfalls als Grenzwerte verstanden werden durfen?.
Uberschreitungen der Werte konnen daher zulassig sein. Die DIN 18005-1 /N3/
bietet Methoden fir die Berechnung von Schallemissionen und -immissionen
an. Die in einem Beiblatt zur DIN 18005-1 /N4/ enthaltenen Orientierungswerte
stellen lediglich Hilfswerte fur die Bauleitplanung dar. Ihre Einhaltung oder
Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden
Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Gerdusch-
belastungen zu erfillen.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /G4/ werden Immissions-
grenzwerte fur Verkehrslarm angegeben, die zum Schutz der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche sicher zu stellen
sind. Die Verordnung gilt jedoch nur fur den Bau oder die wesentliche Anderung
von oOffentlichen Strallen sowie von Schienenwegen der Eisen- und
Stral3enbahnen.

Sind an schutzbedurftigen Bebauungen Gerauschimmissionen zu erwarten, die
relevant von den Orientierungswerten und den Immissionsgrenzwerten
abweichen, muss tberprift werden, ob durch Schallschutzmalinahmen aktiver
bzw. passiver Art ein angemessener Schutz vor Gerauscheinwirkungen erreicht
werden kann. Die Ergebnisse dieser Prufungen sind dann in den
Abwagungsprozess der Bauleitplanung einzubeziehen.

1 BVerwG, Beschluss v. 18.12.90, NVwZ 1991, S. 881; Urteil v. 22.5.87, NJW 1987, S. 2886;
Schrddter, Baugesetzbuch, § 1, RdNr. 94 e ff.
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3.2

3.3

Orientierungswerte nach Beiblatt 1, DIN 18005-1

Im Beiblatt 1 der DIN 18005-1 /N4/ werden fir die stadtebauliche Planung
folgende Orientierungswerte angegeben:

Orientierungswerte nach Beiblatt 1, DIN 18005

ey Tageszeit Nachtzeit
g (6% - 220 Uhr) (22% - 6% Uhr)
allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 45 bzw. 40 dB(A)
Tabelle 1 Orientierungswerte nach Beiblatt 1, DIN 18005-1

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere Wert flr Gerdusche aus
Industrie-, Gewerbe- und Freizeiteinrichtungen sowie fir Gerdusche von
vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben und der hohere Wert fur Gerdusche aus
offentlichem Verkehr gelten.

Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

In der 16. BImSchV /G4/ werden Immissionsgrenzwerte angegeben, die zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgerausche sicherzustellen sind. Die Immissionsgrenzwerte stellen sich
wie folgt dar:

Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

. . Tageszeit Nachtzeit
Anlagen- und Gebietseinstufung (622 - 22% Uhr) (2290 - 6% Uhr)
reine und allgemeine Wohngebieten und 59 dB(A) 49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete

Tabelle 2 Grenzwerte nach 16. BImSchV
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4.1

Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung der Gerauschemissionen und -immissionen erfolgt fur den
Schienenverkehr gemald den Vorgaben der Anlage 2 ,Berechnung des
Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03)“ der 16. BImSchV /G4/.

Die Dampfungsmalle fur Luftabsorption werden frequenzabhangig in den
Oktavmittenfrequenzen von f = 63 — 8000 Hz fir eine Lufttemperatur von 10 °C
und eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 % ermittelt. Die Bodendampfung
berechnete sich frequenzunabhangig. Sowohl Reflexionen an Gebauden als
auch deren abschirmende Wirkung wurden im Ausbreitungsmodell
beriicksichtigt, wobei gemald Anlage 2 der 16. BImSchV /G4/ Reflexionen bis
einschlief3lich zur dritten Ordnung berechnet worden sind.

Die Berechnung der Gerauschemissionen und -immissionen durch den
betrachteten Strallenverkehrsweg erfolgte gemaly den ,Richtlinien flir den
Larmschutz an Stral3en” - Ausgabe 1990 - (RLS-90) /F1/. Die RLS-90 /F1/ ist
vom Arbeitsausschuss ,Immissionsschutz an Strallen” der Forschungs-
gesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen erarbeitet worden.

Die Berechnungen fiur den Geltungsbereich des B-Plan wurden mit freier
Schallausbreitung durchgefihrt. AuRerhalb des Geltungsbereiches wurden
Reflektionen und Abschirmungen an Bestandsbebauungen bertcksichtigt.
Ferner wurde an der westlichen Grundsticksgrenze eine 4 m hohe
Schallschutzwand beriicksichtigt, die an den sudlich vorhandenen ca. 4 m
hohen Wall anschlief3t.

Immissionsprognoseprogramm ,Immi*

Alle Berechnungen wurden mit dem Immissionsprognoseprogramm ,Immi“ der
Firma Wolfel Engineering GmbH & Co. KG durchgefiihrt. Die Software erfillt die
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen geman DIN 45687 /N5/. Fir die
Ausfuhrung der Berechnungen wurden die erforderlichen geometrischen Daten
des Untersuchungsgebietes (Gelande, Immissionsorte und Gerduschquellen)
in ein digitales Modell umgesetzt. Entsprechend der gewahlten Richtlinien oder
Berechnungsvorschriften erfolgte dann die Einzelpunktberechnung durch das
Programm.
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4.2

421

Ermittlung der Gerauschemissionen durch den Bahnverkehr
Fahrzeugarten und Schallquellenarten
Die bericksichtigten Fahrzeugkategorien im Sinne der Anlage 2 zur

16. BImSchV /G4/ sowie die Frequentierungen und Zusammenstellungen
stellen sich wie folgt dar:

Ifd.- | Zugart- Anzahl Fahrzeugkategorien gem. 16. BImSchV im Zugverband
Nr. | Traktion Ziuge
Tag Nacht Fahrzeug- | Anzahl im Bezeichnung Anzahl
~ : Kategorie Zug- der
6-22 Uhr | 22-6 Uhr verband Achsen
Personenzige
E-Triebzug mit
L |RVET 32 6 525 2 Radscheibenbremse 10
32 6 Summe Anzahl der Zlige beider Richtungen
Guterzuge

E-Lok mit Rad- oder
2 |GZE 3 2 725 1 Wellenscheibenbremse 4

Guterwagen mit Verbundstoff-

10-25 30 Klotzbremse

Kesselwagen mit
Verbundstoff-Klotzbremse
E-Lok mit Rad- oder

3 |GzE 4 2 725 1 Wellenscheibenbremse 4

10-z18 30

Gulterwagen mit Verbundstoff-

10-25 10 Klotzbremse 4
7 4 Summe Anzahl der Ziige beider Richtungen
Traktionsarten: -E = Bespannung mit E-Lok
-ET = Elektrotriebzug
Zugarten: -GZ = Guterzug
-RV = Regionalzug
Tabelle 3 Eingangsdaten Fahrzeugarten

Die Zugzahlen wurden von der Deutschen Bahn bereit gestellt und beziehen
sich auf einen Prognosehorizont fir das Jahr 2030.

Bei den Eisenbahnen wird zwischen Rollgerduschen, aerodynamischen
Gerauschen, Aggregatgerauschen und Antriebsgerauschen in den Héhen 0 m,
4 m und 5 m Uber Schienenoberkante unterschieden.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Geschwindigkeit

Die akustischen Kenndaten der Anlage 2, zur 16. BImSchV /G4/ beziehen sich
auf eine Geschwindigkeit von 100 km/h. Fur abweichende Geschwindigkeiten
sind Pegelkorrekturen b gemaR den Ausfuhrungen der Anlage 2, Nr. 4.3 zur
16. BImSchV /G4/ durchzufihren. Folgende Streckenhodchstgeschwindigkeiten
wurden von der Deutschen Bahn fur den betrachteten Streckenabschnitt
angegeben:

Streckenabschnitt Streckenhdchstgeschwindigkeiten
RV-ET GZ-E
Bkm 33,0 - Bkm 34,0 v =90 km/h v =90 km/h
Tabelle 4 Streckenhdchstgeschwindigkeiten

Fahrbahnarten, Bahnubergange

Die in dem Beiblatt 1 (Eisenbahnen) der 16. BImSchV /G4/ aufgefiihrten
akustischen Kenndaten gelten flir Schwellengleise im Schotterbett. Fir andere
Fahrbahnarten sind Pegelkorrekturen c1 gemaf den Ausfiihrungen der Anlage
2, Nr. 4.4 zur 16. BImSchV /G4/ durchzufuihren. Die Fahrbahn ist wie folgt
ausgefihrt:

Streckenabschnitt Fahrbahnausfuhrung
Bkm 33,0 - Bkm 34,0 Betonschwellen im Schotterbett
Tabelle 5 Fahrbahnausfiihrung

Bei der Uberfahrt eines Zuges iber einen Bahniibergang ist gemaR
16. BImSchV /G4/ fur die 2-fache Stral3enbreite eine Pegelkorrektur zu
bericksichtigen.

Zuschlage fur Bricken

Bei der Uberfahrt eines Zuges tiber eine Briicke ist gemaR der 16. BImSchV
/G4/ die Schallemission des Brickenuberbaus durch eine Pegelkorrektur, die
auch die Belastigung aufgrund tieffrequenter Gerauschanteile enthalt, zu
berlcksichtigen. Sie wird als kombinierte Briicken- und Fahrbahnkorrektur Kgy
dargestellt, da sie neben der Schallemission der Briicke auch den Einfluss der
Fahrbahn auf der Bricke enthalt. Fur die Bricke Uber das Sieltief wurde
folgende Brickenausfuihrung nach Nr. 4.6 der 16. BImSchV /G4/ bertcksichtigt.
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Streckenabschnitt Briicken- und Fahrbahnart
Briicke Uber Sieltief Briicke mit stahlernem Uberbau, Gleise direkt aufgelagert
Tabelle 6 Briicken- und Fahrbahnart

4.2.5 Emissionspegel

4.3

Die fahrzeugbedingten Emissionspegel stellen sich unter Berlcksichtigung der
Eingangsparameter wie folgt dar:

Zugart Abschnitt tags 6% - 229 Uhr nachts 22% - 620 Uhr

1) RV-ET | Bkm 33,0 - Bkm 34,0 Lw'a = 75,0 dB(A)/m Lw'.a = 70,7 dB(A)/m

2) GZ-E Bkm 33,0 - Bkm 34,0 Lw'a = 75,6 dB(A)/m Lw'a = 76,9 dB(A)/m

3) GZ-E Bkm 33,0 - Bkm 34,0 Lw'.a = 71,4 dB(A)/m Lw.a = 71,4 dB(A)/m

Alle Ziige | Bkm 33,0 - Bkm 34,0 Lw.a = 79,1 dB(A)/m Lw.a = 78,7 dB(A)/m
Tabelle 7 fahrzeugbedingte Emissionspegel

Die ausgefuihrten Emissionspegel beinhalten nicht die Zuschlage fir den
Bahnubergang und die Briicke.

Ermittlung der Gerauschemissionen durch den Kfz-Verkehr

Zur Ermittlung der Gerduschemissionen durch den Kfz-Verkehr wurden vom
Landkreis Wesermarsch — Fachdienst 36 fur die K200 Verkehrszahlen zur
Verfugung gestellt, die auf Zahlungen aus dem Jahr 2019 basieren. Allerdings

wurden die Zahlungen an der sudlichen Ortsausfahrt der Ortschaft
Rodenkirchen durchgefuhrt.

In Bezug auf das Jahr 2030 wurde eine jahrliche Verkehrssteigerung von 0,5 %
bericksichtigt.

Die bertcksichtigten Emissionsanséatze stellen sich wie folgt dar:

Strecken- Verkehrsstarke StraReneinteilung zulassige Stralen- Emissionspegel
abschnitt nach RLS-90 Gesch- ober- nach RLS 90
windigkeit flache
DTV / SV/% tags nachts
Kfz/24 h
VpkW/ VLkW/ Lm,E,t/ Lm,E,, /
km/h km/h dB(A) dB(A)
Friesenstralle - Landes- /
K200 3650 4 KreisstraRe 50 50 Asphalt 57 48
Tabelle 8 Emissionsanséatze fur den Stral3enverkehrsweg
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5 Beurteilung der Gerduschimmissionen

Zur Darstellung der Gerauschimmissionen durch angrenzende Verkehrswege
innerhalb des Plangebietes wurden Raster fur die Immissionshéhen 2 m und 5
m Uber GOK berechnet. Die Immissionsraster stellen sich wie folgt dar:
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Abbildung 3 Immissionsraster 2 m tiber GOK

(links Tagesraster, rechts Nachtraster)
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Abbildung 4 Immissionsraster 5 m Gber GOK

(links Tagesraster, rechts Nachtraster)

Die Raster sind detailliert dem Anhang des Berichtes zu entnehmen.

Die Berechnungen haben die folgend dargestellten Ergebnisse in Bezug auf die
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DN 18005-1 /N4/ und die Immissions-
grenzwerte nach 16. BImSchV /G4/ ergeben.

10
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Beurteilung nach DIN 18005-1
Orientierungswerte 55 / 45 dB(A)

Beurteilung nach 16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte 59 / 49 dB(A)

Immissionsraster tags in 2 m tber GOK

An der 6stlichen Plangebietsgrenze entlang der K200 haben sich tagsiber
Beurteilungspegel von 64 dB(A) und an der westlichen Baugrenze an der Bahn, dstlich der
geplanten Schallschutzwand von 60 dB(A) ergeben.

In dem geplanten WA wird der
Orientierungswert von 55 dB(A) tagsiber in
einem Abstand von ca. 25 m zur 6stlichen
Plangebietsgrenze um maximal 9 dB
Uberschritten. In einem Abstand von 30 m
zur westlichen gelegenen Flache fir
SchallschutzmaRhahmen wird der
Orientierungswert um maximal 5 dB
Uberschritten.

Im Kernbereich wird der Orientierungswert
von 55 dB(A) tagsiuber eingehalten.

In dem geplanten WA wird der
Immissionsgrenzwert von 59 dB(A)
tagsuber in einem Abstand von ca. 10 m zur
Ostlichen Plangebietsgrenze um maximal

5 dB uberschritten. In einem Abstand von
8 m zur westlichen gelegenen Flache fir
SchallschutzmalRnahmen wird der
Immissionsgrenzwert um maximal 1 dB
Uberschritten.

Im Kernbereich wird der
Immissionsgrenzwert von 59 dB(A)
tagsiber eingehalten.

Immissionsraster nachts in 2 m Gber GOK

An der 6stlichen Plangebietsgrenze entlang der K200 haben sich nachts Beurteilungspegel
von 55 dB(A) und an der westlichen Baugrenze an der Bahn, 6stlich der geplanten

Schallschutzwand von 63 dB(A) ergeben.

In dem geplanten WA wird der
Orientierungswert von 45 dB(A) nachts im
gesamten Planbereich Uberschritten.

An der 6stlichen Plangebietsgrenze wird der
Orientierungswert um 10 dB und an der
westlichen Plangebietsgrenze dstlich der
Schallschutzwand um 13 dB uberschritten.

In dem geplanten WA wird der
Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts
anndhernd im gesamten Planbereich
Uberschritten.

An der 6stlichen Plangebietsgrenze wird der
Immissionsgrenzwert um 6 dB und in einem
westlich gelegenen Teilbereich um 6 dB
Uberschritten. In einem Teilbereich 6stlich
der Schallschutzwand wird der
Immissionsgrenzwert nachts eingehalten.

Tabelle 9

11

Beurteilung der Gerdauschimmissionen
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Beurteilung nach DIN 18005-1
Orientierungswerte 55 / 45 dB(A)

Beurteilung nach 16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte 59 / 49 dB(A)

Immissionsraster tags in 5 m Ulber GOK

An der 6stlichen Plangebietsgrenze entlang der K200 haben sich tagsiiber
Beurteilungspegel von 63 dB(A) und an der westlichen Baugrenze an der Bahn, dstlich der
geplanten Schallschutzwand von 64 dB(A) ergeben.

In dem geplanten WA wird der
Orientierungswert von 55 dB(A) tagsiber in
einem Abstand von ca. 30 m zur dstlichen
Plangebietsgrenze um maximal 8 dB
Uberschritten. In einem Abstand von 42 m
zur westlichen gelegenen Flache fir
SchallschutzmaRhahmen wird der
Orientierungswert um maximal 9 dB
Uberschritten.

Im Kernbereich wird der Orientierungswert
von 55 dB(A) tagstber eingehalten.

In dem geplanten WA wird der
Immissionsgrenzwert von 59 dB(A)
tagsuber in einem Abstand von ca. 15 m zur
Ostlichen Plangebietsgrenze um maximal

4 dB Uberschritten. In einem Abstand von
16 m zur westlichen gelegenen Flache flr
SchallschutzmalRnahmen wird der
Immissionsgrenzwert um maximal 5 dB
Uberschritten.

Im Kernbereich wird der
Immissionsgrenzwert von 59 dB(A)
tagsiber eingehalten.

Immissionsraster nachts in 5 m tiber GOK

An der 6stlichen Plangebietsgrenze entlang der K200 haben sich nachts Beurteilungspegel
von 55 dB(A) und an der westlichen Baugrenze an der Bahn, 6stlich der geplanten

Schallschutzwand von 63 dB(A) ergeben.

In dem geplanten WA wird der
Orientierungswert von 45 dB(A) nachts im
gesamten Planbereich Uberschritten.

An der 6stlichen Plangebietsgrenze wird der
Orientierungswert um 10 dB und an der
westlichen Plangebietsgrenze dstlich der
Schallschutzwand um 18 dB uberschritten.

In dem geplanten WA wird der
Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts
im gesamten Planbereich tberschritten.

An der dstlichen Plangebietsgrenze wird der
Immissionsgrenzswert um 6 dB und an der
westlichen Plangebietsgrenze dstlich der
Schallschutzwand um 14 dB uberschritten.

Fortsetzung Tabelle 9

12




ted GmbH Projekt Nr.: 20200061

Im Weiteren wurden Immissionsraster unter Berticksichtigung einer moglichen
Bebauung innerhalb es Geltungsbereiches des B-Plan Nr. 56 berechnet. Die
Immissionsraster fur die Immissionshohen 2 m und 5 m tber GOK stellen sich
wie folgt dar:

- P ) - i il ) -
x 3m - 4 _ \ &% 3 - &
o s E . - . o 7, E .
Y= Hgﬂwarerlaﬂdwe"‘f v_gr/’,ﬂ v b Hénwarerla“dwem ’_grjm

Abbildung 5 Immissionsraster 2 m tiber GOK mit méglicher Bebauung

(links Tagesraster, rechts Nachtraster)

; A : i ey O | :
i F , {5 _ 9t £ T
- ngtwarder Landwenr V—Erjﬂ A b2 Diarwar der Landweht y_gr{jm

Abbildung 6 Immissionsraster 5 m tiber GOK mit méglicher Bebauung

(links Tagesraster, rechts Nachtraster)

Anhand der Raster ist zu erkennen, dass tagsiuber in Erdgeschosshéhe (2 m
Uber GOK) im hausnahen Au3enwohnbereich an der Siidseite der Gebaude der
gebietstypische Orientierungswert von 55 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete
eingehalten werden kann. Nachts wird der geltende Orientierungswert von
45 dB(A) in Erdgeschosshdhe ebenfalls eingehalten.

Im Obergeschoss / Dachgeschoss kann der Orientierungswert tagsiber bei den
Gebauden in der Plangebietsmitte eingehalten werden. An den &stlich und
westlich gelegenen Gebauden kénnen Uberschreitungen nicht ausgeschlossen
werden. Nachts kann der Orientierungswert nur an der Sudseite der mittig
angeordneten Gebaude eingehalten werden.

13
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Auslegung passiver Schallschutzmalinahmen

Um dem Schutzzweck innerhalb von Wohnrdumen Rechnung zu tragen,
wurden Larmpegelbereiche entsprechend der DIN 4109-1 /N1/ ermittelt, auf
deren Grundlage die Anforderungen an die Luftschalldammung von
AulRenbauteilen abgeleitet wurden. Den L&rmpegelbereichen liegt der
malfigebliche AulRenlarmpegel gemald DIN 4109-2 /N2/ zugrunde, der sich aus
den Geréauschimmissionen des Bahn- und StralR3enverkehrs ergibt. Bei der
Ermittlung des malRgeblichen Aul3enlarmpegels wurde fir Gerausch-
immissionen aus Bahn- und Stral3enverkehr ein Zuschlag von + 3 dB vergeben.

Nach DIN 4109-2 /N2/ ist die Beurteilungszeit (Tag / Nacht) maf3geblich, welche
die héhere Anforderung ergibt. Fur die Ermittlung des Aul3enlarmpegels werden
in der Regel die Beurteilungspegel fur die Tageszeit herangezogen. Betragt die
Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht jedoch weniger als
10 dB, so ergibt sich nach DIN 4109-2 /N2/ der maf3gebliche Aul3enlarmpegel
zum Schutz des Nachtschlafes aus dem Beurteilungspegel fur die Nacht
zuziglich eines Zuschlages von 10 dB.

Entsprechend des Larmpegelbereiches und der Raumart (Nutzung) ergeben
sich gemal3 DIN 4109-1 /N1/ die folgenden erforderlichen Schalldammmale erf.
R'wres fur die Au3enbauteile in dB:

Spalte 1 2 5 4 5
Raumarten
Aufenthaltsraume in
Larm ANELEED, Bettenrdume in MU
- ; - - . N o)
Zeile pegel- licher Krankenanstalten und Ubernachtungsraume in Al
3 AufRenlarm- A Beherbergungsstatten, ahnliches
bereich « Sanatorien : 2
pegel Unterrichtsraume und
ahnliches
dB(A) erf. R'wges des AuRBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1] 61 bis 65 40 35 30
4 1Y 66 bis 70 45 40 35
5 \Y 71 bis 75 50 45 40
6 \| 76 bis 80 b 50 45
7 VI >80 b b 50
a An AufRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auf3enlarm aufgrund der in den Raumen

ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 10 Auszug aus Tabelle 7 der DIN 4109-1
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Die Larmpegelbereiche wurden auf Basis der Immissionsraster mit einer Hohe
von h =5 m tdber GOK ermittelt.

Die Berechnungen haben ergeben, dass die Differenzen zwischen den
Beurteilungspegeln Tag minus Nacht im Plangebiet AL < 10 dB betragt. Auf
Grund der vorliegenden Immissionssituationen im betrachteten Plangebiet
wurde der mafigebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fur die
Nachtzeit gebildet.

Die folgende Abbildung zeigt die fur das Plangebiet ermittelten
Larmpegelbereiche:

T 7 T
, DIM 4109-2:2016

DIM 4109 (+3dB)
Larmpegelbereiche

I -55 dB (L)

II 56-60 dB(R)
JI III 61-65 dB(&)
IV 66-70 dB(&)

V¥ 71-75 dB(R)
VI 76-20 dB(R)
L VII >80 dB(A)

{

/ D
£
3]
5
&

j=7

£
=3

b3
=

F

Abbildung 7 Larmpegelbereiche

Die Zuordnung der Larmpegelbereiche im Plangebiet in einer Hohe von
h =5 m tber GOK ist explizit der Darstellung in der Anlage zu entnehmen.

Die Ergebnisse zeigen, dass sich im Plangebiet die Larmpegelbereiche Il bis V
nach DIN 4109-1 /N1/ ergeben haben.

15
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Im Rahmen eines konkreten Baugenehmigungsverfahren ist der Nachweis zu
erbringen, dass die Anforderungen, die sich aus der DIN 4109-1 /N1/ fur die
Larmpegelbereiche ergeben, durch die geplante Bauausfiihrung eingehalten
werden konnen. Fur die von der maf3geblichen Gerduschquelle abgewandten
Gebaudeseite darf der mal3gebliche Aullenlarmpegel ohne besonderen
Nachweis bei offener Bebauung um 5 dB und bei geschlossener Bebauung
bzw. bei Innenhtéfen um 10 dB gemindert werden.

7 Vorschlage fir textliche Festsetzungen im B-Plan Nr. 56

Wir schlagen vor, folgende textliche Festsetzung in den Bebauungsplan
aufzunehmen:

textliche Festsetzung

Die gebietstypischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 fur Gerdusche aus
offentlichem Verkehr werden teilweise Uberschritten.

In den gekennzeichneten Larmpegelbereichen innerhalb der festgesetzten Flache fir
Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen ist beim Neubau oder bei
baulichen Veranderungen bei Anordnung von schutzbedirftigen Raumen im Sinne der
DIN 4109-1 die erforderliche Gesamtschallddmmung der AuRenfassaden einzuhalten.

Die erforderliche Gesamtschalldammung der Auf3enfassaden ist auch im Luftungszustand
sicherzustellen. Gebaudeabschirmungen (abgewandte Gebaudeseiten) kdnnen im
Nachweisverfahren durch die Reduzierung des Larmpegelbereichs um eine Stufe

bericksichtigt werden.

Die folgenden resultierenden Schalldamm-Mal3e sind durch die Au3enbauteile einzuhalten:

Larmpegelbereich I

Aufenthaltsraume von Wohnungen u. a. erf. R\, res = 35 dB
Blrordume u. a. erf. Ry, es = 30 dB
Larmpegelbereich IV

Aufenthaltsrdume von Wohnungen u. &. erf. R'w,res = 40 dB
Blroraume u. a. erf. R\, res = 35 dB

Larmpegelbereich V
Aufenthaltsrdume von Wohnungen u. &. erf. Ry, res = 45 dB
Biroraume u. a. erf. R'w, res = 40 dB

16
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Erlauterungen:

Beispiel: Larmpegelbereich Ill

Bei der Erstellung von Gebauden mit Wohn- und Schlafriumen innerhalb der
Flache des Larmpegelbereiches Il nach DIN 4109-1 /N1/, muss nach Tabelle 7
Spalte 4 ein erforderliches resultierendes Schalldamm-Mal3 von mindestens
R’w,res = 35 dB fir die Au3enbauteile gefordert werden.

Beispiel: Larmpegelbereich IV

Bei der Erstellung von Gebauden mit Wohn- und Schlafriumen innerhalb der
Flache des Larmpegelbereiches IV nach DIN 4109-1 /N1/, muss nach
Tabelle 7 Spalte 4 ein erforderliches resultierendes Schallddmm-Mal3 von
mindestens R’wres = 40 dB fur die Aul3enbauteile gefordert werden.

Fenster und Luftungselemente
Fenster sind auf Grund der schallddmmenden Eigenschaften gemaf VDI 2719
IN6/ in die Schallschutzklassen 1 - 6 unterteilt, die sich wie folgt darstellen:

Spalte 1 2 3

erforderliches bewertetes
Schalldamm-Mal} Rw des im
Prifstand eingebauten
funktionsfahigen Fensters

Schall- | bewertetes Schallddmm-Mal R'w
Zeile schutz- | des am Bau funktionsmafig
klasse eingebauten Fensters

1 1 25 bis 29 dB 227 dB

2 2 30 bis 34 dB > 32dB

3 3 35 bis 39 dB > 37 dB

4 4 40 bis 44 dB 242 dB

5 5 45 bis 49 dB 247 dB

6 6 =250 dB =52 dB
Tabelle 11 Schallschutzklassen von Fenstern

Beim Einbau von Fenstern ist zu berlcksichtigen, dass die fur eine
ausreichende Luftung der schutzbedirftigen Raume erforderliche Einrichtung
die Mindestanforderungen an die resultierende Schalldammung der
AuRenwand nicht unterschreitet.

Fenster moderner Qualitat, die der gultigen Warmeschutzverordnung gentigen,
besitzen eine Luftschallddmmung von R'w = 30 - 34 dB (Schallschutzklasse 2)
und teilweise sogar eine Luftschallddmmung von R’w = 35 - 39 dB (Schallschutz-
klasse 3).
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8

Zusammenfassung

Die ted GmbH wurde von der Zimmerei Marcel van der Velde GmbH, Alser
Stral3e 16 in 26935 Stadland beauftragt, im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens Nr. 56 ,Friesenstralle” in der Gemeinde Stadland — Ortschaft
Rodenkirchen schalltechnische Berechnungen durchzufiihren. Im Rahmen der
Untersuchung sollen die verkehrsbedingten Gerduschimmissionen durch
angrenzende Verkehrswege ermittelt und beurteilt werden.

Die Berechnungen haben ergeben, dass die geltenden Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 der DN 18005-1 /N4/ und die Immissionsgrenzwerte nach
16. BImSchV /G4/ teilweise sowohl tags als auch nachts Gberschritten werden.
Im Weiteren wurden Immissionsraster unter Berticksichtigung einer moglichen
Bebauung innerhalb es Geltungsbereiches des B-Plan Nr. 56 berechnet.

Die Berechnungen mit mdglichen Bebauungen zeigen, dass tagsuber in
Erdgeschosshohe (2 m dber GOK) im hausnahen Aul3enwohnbereich an der
Sudseite der Gebaude der gebietstypische Orientierungswert von 55 dB(A) fur
allgemeine Wohngebiete eingehalten werden kann. Nachts wird der geltende
Orientierungswert von 45 dB(A) in Erdgeschosshéhe ebenfalls eingehalten.

Im Obergeschoss / Dachgeschoss kann der Orientierungswert tagstiber bei den
Gebauden in der Plangebietsmitte eingehalten werden. An den &stlich und
westlich gelegenen Gebauden kénnen Uberschreitungen nicht ausgeschlossen
werden. Nachts kann der Orientierungswert nur an der Sudseite der mittig
angeordneten Gebaude eingehalten werden.

Um dem Schutzzweck innerhalb von Wohnrdumen Rechnung zu tragen,
wurden Larmpegelbereiche entsprechend der DIN 4109-1 /N1/ ermittelt, auf
deren Grundlage die Anforderungen an die Luftschallddmmung von
Aul3enbauteilen abgeleitet wurden.

Bremerhaven, 25. August 2020

Joe Vi

Dipl.-Ing. Daniel Haferkamp Dipl.-Ing. llka Tiencken

Erstellt und fachlich verantwortlich Geprift
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9

Verwendete Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze

Gesetze

IG1/ BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz
Fassung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432)

1G2/ BauGB - Baugesetzbuch
Fassung vom 3. November 2017 (BGBI. | S. 3634), zuletzt gedndert
durch Artikel 6 des Gesetzes vom 27. Marz 2020 (BGBI. | S. 587)

1G3/ BauNVO - Baunutzungsverordnung
Fassung vom 21. November 2017 (BGBI. | S. 3786)

1G4/ 16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung
Fassung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), zuletzt gedndert durch
Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

IG5/ Kommentar zum Bundes-Immissionsschutzgesetz,
Prof. Dr. Hans D. Jarass, 5., vollstandig Uberarbeitete Auflage,
Verlag C. H. Beck Miinchen 2002

Normen

IN1/ DIN 4109-1 : 2016-07
Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen

IN2/ DIN 4109-2 : 2016-07
Schallschutz im Hochbau - Teil 2;: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen

IN3/ DIN 18005-1 : 2002-07
Schallschutz im Stadtebau,
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung

IN4/ Beiblatt 1, DIN 18005-1 : 1987-05
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

IN5/ DIN 45687 : 2006-05
Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Geréausch-
immissionen im Freien - Qualitdtsanforderungen und
Prifbestimmungen

IN6/ VDI 2719 : 1987-08
Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

IN7/ VLarmSchR 97 - Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an
Bundesfernstral3en in der Baulast des Bundes
Fassung vom 27. Mai 1997, Anderungen gemaR Rundschreiben:
StB 13/7144.2/01/1206434 vom 25.06.2010
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Fachaufsatze

[F1/ RLS-90 Richtlinie fir Larmschutz an Stral3en
Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen, Ausgabe 1990, Berichtigter
Nachdruck Februar 1992

IF2/ ZTV-Lsw 06 Zusatzliche technische Vertragsbedingungen

und Richtlinien fur die Ausflihrung von
Larmschutzwanden an Stral3e,
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2006

Die zitierten und verwendeten Gesetze, Normen, Richtlinien und Fachaufsatze
wurden jeweils in ihrer letzten giltigen Fassung zur Bearbeitung heran-
gezogen.
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Anlage Al
Immissionsraster nach DIN 18005

1/11



¢/6102 ININI

MOD 18qn w g ui sbey

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

19000202
: 1N pialoag

e

.brbmwh:/ﬂurhﬂw

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyayian tap asoubold

: pelao

orovoy

7 JoprembeH,, ™

5918000

uayoual] / dweyiajeH

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

N Pe1 ™ hawo pe

: JassepaAue|d

5918020

pue|pels G692

9l 8gens Jesly
3P|/ Jep UBA [9olel 1aiawwiz
: lagabbeiyny

5918040

“-0g<
08-G/l<
GL0L<
0L-G9<
G9-09<
09-66<
66-06<
06-G¥<
Sy-0¥<
o¥-Ge<

Ge-<|

(w)ap
1ebad
be

5918060

5918080

2| )

7
&

66
oy

Weg X 9

(Bunzieyie|led) AMHE

e

we X e WL X5 -SheH

E2
2

0)40j%¢14

0zorar
|

i 6

0zorar

0008165

0208165

008165

e—
0908165

0808165

2/11




¢/6102 ININI

Bunneqagsiaigabueld Jayolbow jiw sjuelep
MOD 18qn w g ui sbey

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

ovlvor 0CLyor 00L¥or 08019 090¥9¥ orovoy 0zorar 000¥9r

1900020C
: "IN Pyeloid

o || WK\\,O.\L .Emzﬁcmg jopremueH,, , = W —— ..a :

5918000
0008165

usyoluspoy Heyosuo

- PUB|PEIS SpUIBWL) Jap Ul 95 "IN SualyeuaAueld
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyayian tap asoubold |

: pelao —_—

6
. 6€
8c oF
0% mm\m\m\u

uayoual] / dwelajeH

\\ we X 9

(Bunzieyis|led) AMMHG

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

Haus o UsABIBIWEIE OBSLE ‘L) 8YRAS JeprIuedy I
J{((((C P=1 s por ||

: JassepaAue|d

5918020
0208165

pue|pels G692

91 ageing Jes|y
3p|a Jep UBA |90Je]\ l12IaWWiZ

: lagabbeiyny /

5918040
008165

5918060
0908165

WEXp e ‘WL X6 SheH L¥
L Ly
- .
€ _\

5918080
—
——
0808165

“-08<
08-G/<
GL-0L<
0L-69<
69-09< ) _ _ } _ _ _ _ . . _ _
09-66< O LS 0c LSy 00yt 0809 09018l (0]740)%4%14 0209y 000F9f
65-06<
05-Gh<
Sp-Op< -
op-ge<
ge-"<| |

(v)ap
1ebad
be

P / /

3/11



¢/6102 ININI

MOD J48qn w Z ul sjyoeu

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

1900020C
: "IN Pyeloid

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyaiian Jap asoubold

: pelao

uayoual| / dwexiayeH

ap-yquibiparmman ‘ap uquiipan@opn ‘o284 1L
uBABLISUBIE DBS.Z 'L aPRNS IspRIuady

Hqwo pa}

(@R

: JassepaAue|d

pue|pels G692

9l 8gens Jesly
3P|/ Jep UBA [9olel 1aiawwiz
: lagabbeiyny

,,-o?
08-Gl<
Gl0l<
0.-G9<
G9-09<
09-GG<
GG-06<
05-Gv< _
Gt-0b< -
0f-GE<
se< ||

(v)ap
1ebad

JUoBN

5918000

5918040

5918060

5918080

ovlvor

0CLyor

-

_

00L¥or

%,

LA

5918020

ovlyor

00L¥or

08019

090¥9¥

080var

< jopieMiBH., "~

orovoy

WeE Xy o ‘WLl X sheH

E2
2

090v9Y

. 6€
8c oF
0% mm\m\m\u

(Bunzisyie|ied) AMMHSG

we X 9

0zorar

;

6

0)40j%¢14

0zorar

{)

000¥9r

0008165

0208165

008165

0908165

0808165

4/11



¢/6102 ININI

Bunnegaqsieiqebue|d JayolBow Jiw ajueLeA
MOD J48qn w Z ul sjyoeu

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

ovlvor 0CLyor 00L¥or 08019 090¥9¥ orovoy 0zorar 000¥9r

1900020C
: "IN Pyeloid

o || WK\\,O.\L .Emzﬁcmg jopremueH,, , = W —— ..a :

5918000

0008165

usyoluspoy Heyosuo

- PUB|PEIS SpUIBWL) Jap Ul 95 "IN SualyeuaAueld
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyayian tap asoubold |

: pelao —_—

6
. 6€
8c oF
0% mm\m\m\u

uayoual] / dwelajeH

\\ we X 9

(Bunzieyis|led) AMMHG

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

Haus o UsABIBIWEIE OBSLE ‘L) 8YRAS JeprIuedy I
J{((((C P=1 s por ||

: JassepaAue|d

5918020
0208165

pue|pels G692

91 ageing Jes|y
3p|a Jep UBA |90Je]\ l12IaWWiZ

: lagabbeiyny /

5918040
008165

5918060
0908165

Wl X6 :sheH

5918080
—
——
0808165

“-08<
08-G/<
GL-0L<
0L-69<
69-09< ) _ _ } _ _ _ _ . . _ _
09-66< O LS 0c LSy 00yt 0809 09018l (0]740)%4%14 0209y 000F9f
65-06<
05-Gh<
Sp-Op< -
op-ge<
ge-"<| |

(v)ap
1ebad

JUoBN

P / /

5/11



¢/6102 ININI

MOD 189N w g ul sbey

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

19000202
: 1N pialoag

e

.brbmwh:/ﬂurhﬂw

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyayian tap asoubold

: pelao

orovoy

7 JoprembeH,, ™

5918000

uayoual] / dweyiajeH

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

N Pe1 ™ hawo pe

: JassepaAue|d

5918020

pue|pels G692

9l 8gens Jesly
3P|/ Jep UBA [9olel 1aiawwiz
: lagabbeiyny

5918040

“-0g<
08-G/l<
GL0L<
0L-G9<
G9-09<
09-66<
66-06<
06-G¥<
Sy-0¥<
o¥-Ge<

Ge-<|

(w)ap
1ebad
be

5918060

5918080

2| )

7
&

(Bunzieyie|led) AMHE

L ‘---

66
oy

Weg X 9

1

we X e WL X5 -SheH

E2
2

0)40j%¢14

0008165

0208165

008165

e—
0908165

0808165

6/11




¢/6102 ININI

Bunnegagsjelqabueld JayolBow i sjueliBA
MOD 13qn w G ul sbey

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

ovlvor 0CLyor 00L¥or 08019 090¥9¥ orovoy 0zorar 000¥9r

1900020C
: "IN Pyeloid

7 || WA Frompue oplemBr., ™ =

5918000
0008165

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyaiian Jap asoubold |

: pelao —_—

1
»A 6
ge ¢ or
07 mw\m\m\u

uayoual] / dwelajeH

\\ we X 9

(Bunzieyis|led) AMMHG

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

H(((C PeY T hawopm ||

: JassepaAue|d

5918020
0208165

pue|pels G692

91 ageing Jes|y
3p|a Jep UBA |90Je]\ l12IaWWiZ

: lagabbeiyny /

5918040
008165

5918060
0908165

WEXp e ‘WL X6 SheH L¥
L Ly
- .
€ _\

5918080
—
——
0808165

"-08<
08-Gl<
Gl0l<
0.-G9<
69-09< ) _ _ ) _ " “ _ . . _ _
09-65< v Lot 0cLyor 00L¥ot 08019t 090F9t 0)0]42) 4 020vor 000FSt
GG-06<
05-Gv< _
Gt-0b< -
0f-GE<

se< ||

(v)ap
1ebad
be

P / /

7/11




¢/6102 ININI

MOD J48qn w g ul sjyoeu

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

19000202
: 1N pialoag

090¥9¥ orovoy

.brbmwh:/ﬂurhﬂw

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyayian tap asoubold

: pelao

7 JoprembeH,, ™

5918000

uayoual] / dweyiajeH

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

N Pe1 ™ hawo pe

: JassepaAue|d

7
&

7 SE
.2 mm\ m\u 0¥
or

5918020

pue|pels G692

9l 8gens Jesly
3P|/ Jep UBA [9olel 1aiawwiz
: lagabbeiyny

5918040

“-0g<
08-G/l<
GL0L<
0L-G9<
G9-09<
09-66<
66-06<
06-G¥<
Sy-0¥<
o¥-Ge<

Ge-<|

(v)ap
|ebad

WoeN

5918060

5918080

WeE Xy e ‘WLl Xa sheH
+
P4

090v9Y OvOvoY

we X 9
(Bunzieyie|led) AMHE

L ‘---

i 6

0zorar

0008165

0208165

008165

e—
0908165

0808165

8/11




¢/6102 ININI

Bunneqgagsieigabueld JaydlBow yw sjueLeA
MOD J48qn w g ul sjyoeu

S0081 NIQ yoeu ia)selsuolssiuuwl]

ovlvor 0CLyor 00L¥or 08019 090¥9¥ orovoy 0zorar 000¥9r

1900020C
: "IN Pyeloid

7 || WA Frompue oplemBr., ™ =

5918000
0008165

usyoiiuspoy Yeyosuo

- pUBIpPE}S SpulBWan) Jap Ul 95 "IN Sualyepasue|d
-g Sap uswyey Wi UsUoISSIWWIYOSNEISS)
uajbuipagsiyaiian Jap asoubold |

: pelao —_—

1
»A 6
ge ¢ or
07 mw\m\m\u

uayoual] / dwelajeH

\\ we X 9

(Bunzieyis|led) AMMHG

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

H(((C PeY T hawopm ||

: JassepaAue|d

5918020
0208165

pue|pels G692

91 ageing Jes|y
3p|a Jep UBA |90Je]\ l12IaWWiZ

: lagabbeiyny /

5918040
008165

5918060
0908165

WEXp e ‘WL X6 SheH L¥
L Ly
- .
€ _\

5918080
—
——
0808165

"-08<
08-Gl<
Gl0l<
0.-G9<
69-09< ) _ _ ) _ " “ _ . . _ _
09-65< v Lot 0cLyor 00L¥ot 08019t 090F9t 0)0]42) 4 020vor 000FSt
GG-06<
05-Gv< _
Gt-0b< -
0f-GE<

se< ||

(v)ap
1ebad

JUoBN

P / /

9/11




Anlage A2
Larmpegelbereiche nach DIN 4109

10/11



¢/6102 ININI

60L¥ NIQ Yoeu ayotasaqiobaduiie

ovLyor 0CLyor 00L¥or 08019 090¥9¥ orovoy 0zorar 000¥9r

[ ] - F ) [}

1900020C
: "IN Pyeloid

5918000
0008165

6
UBYOINUSPOY HeYISHO

- PUB|PEIS SpuIBWas) Jap Ul 9G "IN SualyepaAue|d . m
-g Sep uswyey Wi UsuoIssIWWIYosSnelas) o A«rl gc L (1] 4
uajBuipagsiyayian Jap asouboid | .QlV.
: pelao —_—

uayoual] / dwelajeH

1
&%\ me@
=/ /3 (Bunzisysiied) ADIHE
2 |9
1

| [5ed
L

AP yQUIBPaL MMM ‘9P UQUIBPAIBIOII '0-LB 4 LLVO

HaD o UBABIIBIIAIE OBSLT ‘LI 8URAS JepRIuady I
J{((((C P=1 s po

: JassepoAue|d

5918020
0208165

g
«<
&
pUBIPEIS 5€69Z e _ o = =

91 aygeng Jesiy
3P|/ Jep UBA [9olel 1aiawwiz

: Jaqabbeiyny /

5918040
or0816S

—-—
| S

5918060
0908165

WE Xy e ‘WL X6 sheH
+ L
£ o

5918080
—
——
0808165

P / /

(v)gp 08< IIA
(v)gp 08-9L IA

(V)apsLiL A

T S O Lyop 0zZiyoy 004p9Y 080v9Y 090¥9Y Ovoroy 0Z0voy 000¥9Y

(v)ap s9-19 11l
(v)gp 09-95 II

(v)gpgs- |

mcu_.&mg_mmmm::m._
(gpe+) 60L¥ NI
910g:2-60l¥ NIQ

11/11






